Ejercicios Teoria Cuantica de Campos. Capitulo 68

Autor del curso: Javier Garcia

Problemas resueltos por: Roger Balsach

21 de febrero de 2022

1. Calcular </€1 k2‘@§2>
Empecemos por la definicién de |§132) v <E152’ Segun la féormula 68.3 del formulario de Crul

|71d2) = a¥(@)a' () [0) <E1E2‘ = (0] a(k1)a(k2)

(1)

Por lo que podemos reescribir el producto como el valor esperado del operador a(l;:'l)a(lzg)aT (q@1)at (q2)

(Fika| i) = (Ola(Rr)a(k2)al (@ )a' (@)]0)
Ahora podemos usar los conmutadores que encontramos en las formulas del capitulo 66

[a(F), a'(@)] = 2m)*6®) (k- @)

Y reescribir la ecuacién (2) como

(Fifo| i) = Ola(Rn)al @ )a(F)al @)/0) + (2r)°5) (R - ) ©Ola(F)al (@)10)

(2)

(3)

Ahora tenemos tres productos de la forma aa’, por lo que podemos usar el conmutador de nuevo en cada

uno de ellos, usando también que, segiin la férmula 68.3; a|0) = 0 y la correspondiente (0| a = 0.

<EIE2’CTICTZ> = (2m)563) (ky — 1)6® (ka2 — @) + (2m)96P) (ky — )6 (k1 — )

Donde también hemos usado que (0|0) = 1.

(4)



